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O0mas MEeTOAMKA Tre0JOrM4ecKux, reo(u3MdecKMx M TreOXMMHYECKMX pador
nas Tepputopun I'emepukyma (3anagnsie Kapmarsr)

B cnMuICKO-TEMEPCKOM DPYJAOropuy B 1976 roay Hayanach OOmMpHAs reo-
u3nyeckas, reoOXMMMUecKas M TeoJIOrMYecKas pasBejka Ha ILIOMAjau IIpu-
OM3UTENBHO 1700 KM, Vi3amepeHus OCYUIECTBISINCh 110 JUMHUSAM B NMPODMILX
Ha pacCTOsHMM OJMH KMJOMETDP C InaroM Io JuHuu 20 METPOB. IIpuMEHs-
JIUCh  CIEAYIOUME TeodU3NYEecKue MEeTOJbl: BO30YKJAEHHAS IOJAPU3ALNS,
npoduiabHOE CcONpoTMBIEHME, BJIIB, CHOHTaHHAS TOAAPU3AIMS, MArHUTOMET-
pus, CIIEKTPOMETPUS, MEPKYPOMETPMS, IIOLAAHAA UM NMPOMUIBHAS IPABUMET-
pus n npoduibHas MarHMTOTENYPUKA. VI3 TreOXMMHMYECKMX METOJOB IIpH-
MECHAJNNCh METAJUIOMETPUSA IOYB M nOpoA. OAHOBPEMEHHO COBEPIIAJIOCH HAC-
TaJbHOC I€0JIOrMYCCKOE KAPTMPOBAHME M CIELMANbHbIE TreoJornyeckue pabo-
Thl. DTOT KOMILJIEKC METOJIOB OBLI OCYIIECTBJICH C IE€JNbI0 ONMPEACICHMUS HO-
BBIX MCTOUYHMKOB IIOJIE3HBIX MCKONAEMBIX U iz 6ojee JAETanbHOro oOBiCHE-
HUA Ire0JIOrMYEeCKOro CTPOCHMA.

Unified methodics of geological, geophysical and geochemical investigations
in the area of the Gemeric unit (Western Carpathians)

In the area of SpiSsko-gemerské rudohorie Mts., extensive geophysical,
geochemical and geological investigations started in 1976 over a surface
area of 1,700 km’ Measurements are realized along profiles situated
in 1 km distance each from other and observation points are localized
in 20 m distance along profiles. The following geophysical methods are
used: induced polarization, resistivity measurements, VLF radiowave mea-
surements, spontaneous polarization, magnetometry, gammaspectrometry
and mercurometry, areal and profile gravimetry, magnetotelluric profile
measurements. From geochemical prospection methods, soil and rock
sampling (metallometry) is realized. Detailed geological mapping is carried
out currently together with special geological evaluation. The indicated
complex of methods is realized with the aim to discover new mineral
resources in the area as well as for complex interpretation of the
geological structure of the area.
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Slovenské rudohorie, ako najvicsi rudny
rajon v Zapadnych Karpatoch, je geologic-
ky najlepsie preskimané, avSak bolo treba
hladat nové loZiska, nové typy zrudnenia
alebo pokracovania lozisk. VyZadovalo si
to komplexné geologicko-loZiskové pre-
hodnotenie celej oblasti. Slovensky geo-
logicky trad v Bratislave sa v r. 1975
rozhodol preskuamat celd plochu vychod-
nej Casti Slovenského rudohoria jednot-
nou metodikou s pouZitim réznych geo-
fyzikalnych a geochemickych metod a
prdac. Geofyzikdlne préace realizoval v r.
1976 — 1981 podnik Przedsiebiorstvo ba-
dan geofizycznych Warszawa. Od r. 1981
ich vykonava Geofyzika, zdvod Bratisla-
va.

Metodika komplexnych prac

NajdéleZitejSou tdlohou bolo vypracovat
vhodni metodiku, ktora by zohladfiovala:
1. doterajSiu podrobni preskumanost tuze-
mia, velky pocet rudnych vyskytov a lo-
7isk, ako aj ich vytaZenost v pripovrcho-
vej Casti; 2. pritomnost rozli¢nych typov
mineralizacie a ich geneticki réznoro-
dost; 3. nedostatoCne zndmy litostratigra-
ficky vyvoj paleozoika, ale najméd star-
Sieho paleozoika; 4. mimoriadne tektonic-
ky komplikovania stavbu tzemia (Supino-
vity, preSmykovy a prikrovovy tektonicky
Styl a intenzivne neoidné rozblokovanie);
5. velmi pestri litologicku néplii paleozoika
od nepremenenych typov hornin (perm) aZz
po vrchnu Cast amfibolitovej facie a ana-
tektity; 6. pritomnost malych telies gra-
nitoidov. Do uvahy bolo treba brat aj
malu odkrytost tzemia a v oblasti dolin
a plosin aj suf.

Stanovili sme nasledujtiice hlavné ciele
(pre mierku mapy 1 : 10000): zistit re-
liéf stropu granitu, a to do hibky 600 m
podrobne (minimélne v 100 m drovniach),
a desifrovat blokova stavbu (bolo treba
vyhotovit dvojrozmerné  gravimetrické

modely); pomdct pri zostaveni novej geo-
logickej a tektonickej mapy (poskytovat
informacie o tektonickych Struktdrach a
litologickych celkoch) a priamo alebo ne-
priamo indikovat rozli¢né typy minera-
lizacie a kvantifikovat ich geofyzikdlny
prejav.

Dovtedy sa komplexné geofyzikadlne
prace v Slovenskom rudohori realizovali
len na malych plochdch a sktimali sa len
lokalne loZiskové ciele. ObyCajne sa po-
uzivali iba 2 — 3 geofyzikalne metody.
Regiondlny charakter mali iba gravimet-
rické a magnetické merania a pre loZis-
kova problematiku neposlazili (okrem
globalnych metalogenetickych tvah].

Z toho vyplynulo, Ze pri velmi dobrych
loziskovych a geologickych znalostiach
tzemia je nutné pouzit ¢o najvacsi kom-
plex metéd, ktory by preveroval zname
Struktiry a poskytol €o najvdcsi subor
informéacii o nezndmych litologickych,
tektonickych a zrudnenych objektoch. Pre-
to sa stanovil krok merania na profile
20 m (je to detailné meranie v ramci
profilu). Len takto sme mohli ziskat de-
tailnejSi obraz o geologickej stavbe a lep-
Sie poznat geologické pomery Slovenské-
ho rudohoria a vypracovat prognozy ne-
rastnych surovin.

Detailny krok merania na profile a vel-
ka rozloha skimaného tzemia (1700 km?)
neumoziiovali, aby bola aj primerana
vzdialenost medzi profilmi (200 — 500 m).
Museli sme volit 1 km rozostup profilov.
Dizka profilov (10 — 35 km), zavisld na
sirke nuzemia patriaceho gemeriku, po-
kryla cela oblast s vyvojom paleozoika,
zaCiatok a koniec profilu bol v horni-
nach mezozoika alebo v susednej tekot-
nickej jednotke.

Aby sa kompenzovali problémy vyply-
vajuce z 1 km vzdialenosti medzi pro-
filmi (najmé koreldcia rovnocennych ano-
malii zodpovedajicich tej istej Struktire,
zostavenie plosnych geofyzikdlnych map
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a pod.), do metodiky komplexnych prac
sa zahrnulo aj geologické turovanie me-
dzi profilmi a geologické mapovanie me-
dzi profilmi v mierke 1 : 10 000. Tymto
sposobom mozZno v3etky fenomény, ktoré
sa zistili na profiloch, sledovat medzi
profilmi (vychadza sa z geologickej si-
tudcie na dvoch susednych profiloch a
jej pokracovanie medzi profilmi sa sku-
ma geologickymi metédami — predovset-
kym geologickym mapovanim). UmoZiiu-
je to koreldciu a konStrukciu ploSného
priebehu litologickych typov, mineralizo-
vanych Struktir, tektonickych prvkov a
ostatnych tudajov zistenych na profile.
Tak sa eliminuje velkd vzdialenost medzi
profilmi, dva aZ trikrdt sa zniZi objem

geofyzikalnych a geochemickych préc, za- ,

bezpe¢i sa rychlej$i postup prac a zaro-
veil sa vyhotovi nova podrobna geolo-
gickd mapa, velmi dobre dokumentovana,
s velkou presnostou litologickych hranic a
indikaciou tektonickych prvkov.

Experimentdlne prdce

Na zaciatku prac sme vyskuSali na
tseku 2 x 5 km hustotu profilov po
200 m (oblast Poproc). Presnost korela-
cie anomalii medzi takto vzdialenymi pro-
filmi bola velmi dobra, ale po vyhoto-
veni geologickej mapy medzi profilmi bo-
la koreldcia anomaédlii kvalitativhe ovela
lepSia, pozmenil sa aj ploSny obraz prie-
behu anomadlii, pretoZe pri ich vykres-
Iovani sa uz prihliadalo na geologicko-
loZiskové objekty zistené geologickym
mapovanim (podobne to bolo aj s geo-
chemickymi anomaéliami, ktorych priebeh
pred vyhotovenim geologickej mapy na-
znacoval iné smery litologickych a mi-
neralizovanych Struktidr, aké boli v tomto
tzemi zname). Pri vzdialenosti profilov
200 m sa okrem vyssie uvedenych vyhod
zistilo aj to, Ze sa straca spojitost tohto
meraného Gzemia s okolnymi oblastami.

Preto aZ neskorsie, po ukoncCeni prac na
regiondlnych profiloch, sme mohli ajtak-
to podrobne zmerané uzemie zaclenit do
vdcsieho regionu a z toho hladiska hod-
notit aj jeho tektonické a loZiskové prob-
lémy a prognozy.

Uvedené experimentovanie dost pre-
sved¢ivo preukéazalo, Ze pre Slovenské
rudohorie s vysSie uvedenou geologickou
problematikou a loZiskovymi Specifikami
je vyhodnejSie (zdéraziiujeme geologicki
strdnku) ziskat uceleny obraz o celom
uzemi jednotnou metodikou a Ze na to
treba pouZit geofyzikdlne a geochemic-
ké merania na 1 km vzdialenych profi-
loch, s krokom merania 20 m, pravda,
ak sa sucasne bude robit geologicka ma-
pa v mierke 1 : 10000 alebo geologické
tarovanie (s reambuldciou existujicich
map). Z metodického hladiska to bol za-
kladny, ale aj najtazs$i problém. Po 10
rokoch realizacie tohto projektu povazuje-
me uvedend cast metodického postupu
za optimdalnu v tomto tGzemi.

Vyber geofyzikdlnych metéd

Problémom bol aj vyber geofyzikalnych,
druhov prac. Zo skisenosti z geofyzikal-
nych préac realizovanych pred tymto pro-
jektom sme vedeli, Ze pouZitie malého
po¢tu metéd (druhu prac) nebude pre
velké mnoZstvo geologickych problémov,
ktoré sa mali skimat, postacujtice. Preto
sme do komplexu geofyzikdlnych prac za-
radili vybudena polarizaciu (VP), spon-
tdnnu polarizdciu (SP), magnetometriu
(MGM), terénnu gamaspektrometriu
{GSM), metédou velmi dlhych vin (VDV),
gravimetriu a odber vzoriek pre labora-
tornu merkurometriu a metalometriu.
Okrem toho sme robili odber vzoriek na
stanovenie petrofyzikdlnych vlastnosti
hornin (hustotné, magnetické, radioaktiv-
ne a paleomagnetické studium) z povrcho-
vych odkryvov a vrtnych jadier. Na troch
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profiloch smeru S — ] sme pouZili mag-
netoteluriku. Podrobnd metodika geofyzi-
kalnych prac realizovanych v ramci tej-
to tlohy je v ¢lanku R. Kucharského v
tomto Cisle Casopisu.

Geochemické prdce

Geochemické préace reprezentovala pod-
na a horninova metalometria, ako aj geo-
chémia urcitych typov hornin.

Vzorky pre podnu metalometriu sa odo-
berali z pédneho horizontu B, z miest,
kde bolo aj geofyzikdlne meranie, krok
odberu bol 20 m. Semikvantitativnou spek-
tralnou analyzou sa stanovili prvky Sn,
Sb, Cu, Ag, Ni, Bi, Zn a vyhodnotili sa
v stupnici v hodnotédch 1 az 20.

Vzorky pre metalometriu a geochémiu
hornin sa odoberali pocas verifikacie, a to
z odKkryvov alebo zo skalnej sute. Krok od-
beru bol 100 m. Aby vzorka reprezentova-
la litologicky typ v danom tseku, vzorku
pre litogeochémiu odoberal iba geoldg a
geochemik. Pri CastejSom striedani litoty-
pov ako 100 m sa vzorky brali hustejsie. Z
miest, kde boli vyznamné anomadlie z pod-
nej metalometrie, sa odoberali dalSie
vzorky pre horninovi metalometriu. Vzor-
ky hornin sa analyzovali kvantitativnou
spektrdlnou analyzou a atomovou absorpé-
nou spektrometriou na nasledujace prvky:
Sn, B, Ag, Cu, Pb, Zn, Ni, Co, Sb, As, Bi,
Rb, Mo, W, Sr a Ba. Vysledky sa spra-
covali na pocitaci (podobne ako geofy-
zikdlne a iné ddaje).

Geochemické mapovanie medzi profilmi

Komplex metod dopliiovalo najméd geo-
logické mapovanie a tirovanie medzi pro-
filmi. S tym stvisi podrobny litostratigra-
ficky a tektonicky vyskum, petrografia
hornin (najmé@ vulkanitov, granitov a

krystalickych bridlic rozlicného stupiia
mineralogicky a geoche-

metamorfoézy),

micky vyskum rudnych mineralov (s pri-
hliadnutim na geneticky typ mineraliza-
cie, horninové prostredie, stupeii meta-
morfézy), loZiskovy, geochronologicky a
palinologicky vyskum. Vsetky uvedené
geologické prace boli zamerané na zosta-
venie metalogenetickej, tektonickej, loZis-
kovej mapy, mapy metamorfnych zon a
minerdlnych asociacii a nakoniec prognoéz-
nej mapy rudnych a nerudnych surovin.

Podrobny geologicky vyskum sme v na-
vdaznosti na geofyzikalne vysledky v ce-
lom skimanom tuzemi od zaCiatku pova-
zZovali za rozhodujici pre uspesné zvlad-
nutie alohy. Vychadzali sme zo skisenosti
z predchadzajicich geofyzikalnych prac v
rudnych rajonoch, ktorych vysledky inter-
pretovali iba geofyzici, bez ucasti geold-
gov. Overovanie takychto geofyzikdlnych
udajov a interpretacii nebolo velmi dspes-
né (preto pred rokom 1976 geofyzikalne
prace v rudnej problematike velmi stag-
novali), interpretované geofyzikdlne uda-
je sa technickymi a geologickymi pra-
cami potvrdili len zriedkavo. Pri¢ina ne-
bola len v pristrojovom vybaveni, v meto-
dike, v interpretdcii atd. ale najmad v
tom, Ze geofyzikdlne préace sa robili a in-
terpretovali bez geoléga a bez terénneho
posudenia anomalii.

Verifikdcia vysledkov a geologické
mapovanie

Aby sa zlepSila kvalita vyhodnotenia
geofyzikalnych merani, od zaciatku ak-
cie sme povazovali za nutné mat velmi
uzku spolupracu medzi geologom, geofy-
zikom a geochemikom.

Od pociato¢nej diskusie o projekte cez
tvorbu metodiky prac, vytycenie priebehu
profilov s prihliadnutim na geologicko-
loZiskové prvky, korekciu metodiky aZ
po terénne overovanie vysledkov na pro-
file (verifikacia) a spolo¢nu interpreta-
ciu vysledkov sa spoluprdaca geoléga a
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geofyzika stala samozrejmostou.

Verifikaciou geofyzikalnych a geoche-
mickych udajov priamo v teréne sa ziska-
va velmi podrobny geologicky obraz (li-
tologia, superpozicia vrstiev, zlomy, pre-
Smykové Struktiry, presnd pozicia zna-
mych vyskytov mineralizacii a ich odraz
v geofyzikdlnom poli, vztah k litologii,
tektonickym Struktiram, kK intenzite me-
tamorfézy hornin a pod., savislost medzi
gravimetrickymi vysledkami a povrchovou
litologickou a tektonickou situédciou, vztah
medzi udajmi geochemickych metéd a
geologickou situaciou, ale aj vztah medzi
geochemickymi a geofyzikdlnymi pros-
pekénymi metédami a pod.].

Verifikdcia je nielen overenie vysledkov
v teréne, ale aj prvotna geologickda, geo-
fyzikalna a geochemickd interpretécia.
KedZe sme sa pri verifikdcii nespocetne-
krat presvedcili, Ze neexistuje uniformita
ani etalony na vysvetlenie vSetkych (napr.
geofyzikalnych) anomadlii, pocas realiza-
cie prdc sme povysili verifikdciu na za-
kladni a nenahraditeIni geologicki me-
tédu. Verifikuji sa vsetky profily a v3et-
ky body merania na profile.

Verifikdcia teda znamend, Ze za ucasti
skiseného geologa, geofyzika a geoche-
mika, pripadne dalSich Specialistov, sa
overuji ziskané geofyzikdlne, geochemic-
ké, loziskové a geologické vysledky na
podklade priameho Studia geologickej si-
tuacie na profile v teréne a vytvara sa
zakladny obraz o litologii, geologickej
stavbe, vyskyte a rozmiestneni objektov
nerastnych surovin.

Tento obraz sa vSak ziskava iba na pro-
file a na ploSné a priestorové geologické
vztahy treba mat geologicki mapu, ktora
poskytuje podklad pre priestorovy obraz
uzemia a je zédkladnym geologickym mate-
rialom. Jej zostavenie je vSak naro¢né a
patri medzi najtaZzsie geologické prace.

Pri zostavovani geologickej mapy medzi
profilmi sa pouziva (ako zdkladny tdaj)

geologicky profil ziskany pri verifikacii.
Udaje ziskané z verifikacie sa geologic-
kym tarovanim medzi profilmi aplikuja na
plochu medzi profilmi. Vytvdra sa tak
plosny obraz, a to nielen geologicky, ale
aj geofyzikalny, pretoZe urcité anomaélie
na profile, zodpovedajice istému geolo-
gickému (aj loZiskovému) objektu, sa po-
mocou vymapovania tohto objektu mozZu
spajat s anomadliami na susednom pro-
file.

Pomocou takto zostavenej geologickej
mapy sa ma geologicky posudit loZisko-
va problematika tzemia (prognéza, ale aj
detailnejSie tvahy a odporucania pre rud-
né polia a pre jednotlivé zily), ako aj
interpretovat tektonicka stavba, litostrati-
grafia, metalogenéza a pod.

Pocas verifikdcie sa odoberaju vzorky
pre horninovi metalometriu, pre 3pecial-
ny mineralogicky, petrograficky, palino-
logicky, petrofyzikdalny a paleomagnetic-
ky vyskum.

Vysledky verifikdcie a geologickd mapa
st podkladom pre zostavenie plosnych geo-
fyzikdlnych a geochemickych map a dal-
Sich vy3Sie spominanych mép. Z nich,
ako aj z udajov zo 3pecidlnych geologic-
kych prac sa vychadza pri zavere¢nej kom-
plexnej geologicko-geofyzikadlnej interpre-
tacii.

Postupnost prac

Casovy postup realizacie jednotlivych
druhov prdac uvadza obr. 1 a podiel tychto
prac obr. 2.

V prvom roku terénnych prdc meraci
vytyCuju a zameriavaju profily, sicéasne
konce profilov, miesta zmeny ich smeru
a iné vyznamnej$ie body pripajaji na
Statnu trigonometricka sief. Vsetky body
musia polohou a vyskou zodpovedat si-
tudacii na topografickej mape mierky
1 : 10 000.

Presné vytycenie profilu sa poZaduje
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Obr. 1. Metodika komplexnych (geologickych, geofyzikalnych a geochemickych) préac
a ich casova postupnost v Spi§sko-gemerskom rudohorf

Fig. 1. Methodics of complex investigations (geological, geophysical and geochemical)
and their time sequence in the SpiSsko-gemerské rudohorie Mts.

preto, aby sa urcity bod na profile mohol
kedykolvek opal meradsky vytyci(, ako aj
preto, Ze je nutné korelovat presny prie-
beh povrchovej situdcie so situaciou v ba-
ni, vo vrte a pod. Koreldciu geofyzikalnych
a geochemickych anomalii, ale aj inych
geologickych tdajov so znamymi rudnymi
Struktirami (ktoré sd v niektorych rud-
nych rajonoch vzdialené iba desiatky met-
rov) mozZno spravne urobif a hodnotit
iba pri presnej orientdcii v teréne. Ak ma
byt geologicky profil urobeny pri verifi-
kécii podkladom a etalénom pre geologic-
ké mapovanie medzi profilmi a pre kon-
strukciu ploSnych geofyzikalnych a geo-
chemickych mép, je nevyhnutné presne
vytyCit profily. VyZaduje si to aj velmi
pestra litologickd naplii, Supinovitd a pre-
Smykova stavba, velmi husta sief zlomov
a pod. V minulosti sa taka presnost vyty-
Covania profilov nevyZadovala (pre glo-
bédlne rozloZenie geofyzikdlnych poli to
aj vyhovovalo), a to spdsobilo urcité taz-
kosti pri realizovani, interpretacii a vy-
uzivani vysledkov geofyzikalnych prac.

V prvom roku sa z daného tzemia pri-
pravuje a spracovava aj archivny a publi-
kovany materidl o geologickej stavbe, pre-
skamanosti loZisk, taZbe loZisk a pre-
kresluji sa existujice geologické, loZis-
kové a tektonické mapy. St vychodisko-
vym materidlom pre pociatoéné obdobie
realizdcie prac a neskoér slaZia na kon-
frontaciu s novymi ddajmi.

Podstatnd Cast geofyzikdlnych merani a
odber vzoriek pre pédnu metalometriu sa
realizuje v prvom roku. Gravimetrické
meranie po profiloch pre konstrukciu gra-
vimetrickych modelov sa robi druhy rok.

V druhom roku (v tGzemi, kde sa mera-
lo v predchéadzajicom roku) po spracova-
ni geofyzikalnych merani a vysledkov pod-
nej metalometrie do profilovych grafov
je najdoleZitejSou akciou verifikacia vy-
sledkov v teréne. Bolo by vyhodné, keby
tesne na vysledky verifikdacie nadvédzovalo
geologické mapovanie a tirovanie medzi
profilmi. Tym by medzi verifika¢nou a
mapovacou geologickou skupinou bola
tzka problémova spitost a vzajomnd in-
formovanost. Pre nedostatok mapujicich
geologov geologické mapovanie obyé&ajne
zaostava a robi sa v dalsich rokoch.

V tretom roku sa zostavuju geofyzikal-
ne, geologické, tektonické a dalsie mapy
a gravimetrické modely, a to po labora-
térnom spracovani vzoriek a definitivnom
spracovani geofyzikdalnych merani. Pri-
pravuji sa podklady pre celkové geolo-
gické zhodnotenie tuzemia, ktoré kondi
komplexnou geologicko-geofyzikdlnou in-
terpretaciou, zostavenim mapy prognéz a
odporiutanim na dalSie vyskumné a prie-
skumné prace.

Organizacia uvedeného komplexu préc
je naro¢nd. Uvedend postupnost prdc by
sa azda dala skratit na jeden rok, ale
vSetky geofyzikdlne prdce [(met6dy) by
sa takmer stcasne museli robit na jednom
profile. Velmi rychlo by sa museli spra-
covat terénne vysledky (aj laboratérne),
aby boli k dispozicii pre verifikdciu a na
lo nadvédzujice geologické mapovanie. V
zimnych mesiacoch by mohlo byt vyhod-
notenie a komplexna interpretacia. VyZa-
dovalo by si to preciznu organizaciu pra-
ce, dostatok odbornikov a potrebné pri-
strojové a terénne vybavenie. Takyto po-
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Obr. 2. Podiel geofyzikalnych, geochemickych a geologickych prac pri metodike
pouzitej v Spi¥sko-gemerskom rudohori (v rdmci jedného uzavreného cyklu). 1 —
geofyzikdlne préce, 2 — geologické préace, 3 — geochemické prace

Fig. 2. The share of geophysical, geochemical and geological investigations in
methodics used in the Spi¥sko-gemerské rudohorie Mts. (in the frame of a single
cycle). 1 — geophysical investigations, 2 — geological investigations, 3 — geochemical

investigations

stup prace sme nevyskuasali, ale pred-
pokladame, Ze v teréne by si jednotlivé
skupiny v préaci prekazali, laboratoria a
a pocitate by sa museli vyuZivat len na
tato akciu, je velmi pravdepodobne, Zze
by nebolo dost ¢asu na dékladné zhodno-
tenie a interpretdciu, ¢o by sme povaZzo-
vali za najvacsi nedostatok skratenej ver-
zie postupu prac.

V naliehavych pripadoch moZno pred-
bezné vysledky z merani pouZit uZ po
skonéeni prac v prvom roku, ale najma
po verifikdcii v druhom roku, ked uZ
mozno podla nich pripravovat lokalne pro-
jekty, situovanie technickych prac, prog-
nozne hodnotenie preskimanych Casti
mineralizovanych Struktir a pod. UmoZ-
fiuje to rychle odovzdavat nové vysledky
na dalSie vyuZitie.

Aj pri trojroénom cykle si realizdcia
komplexnych prac vyzaduje timovy spo-
sob prace, dobri spolupracu medzi orga-
nizdciami, ktoré komplexné prace rea-
lizuja, ale aj dobria organizdciu prace.

Uspech takto realizovanych geologicko-
geofyzikalno-geochemickych prdac zavi-

si od velmi tzkej spoluprace geofyzikov
a geologov a od overenia vysledkov pria-
mo na profile v teréne. Len takto je za-

bezpecend velka pravdepodobnost vysled-
kov komplexnej interpretacie, ucCelnost a
rychla navratnost vynaloZenych financ-
nych prostriedkov. Vysledky komplexnych
prac zabezpecuja perspektivu vyskumu a
prieskumu v skimanej oblasti, ucelne
orientovany loZiskovy prieskum, zodpo-
vedajaci suCasnym odbornym znalostiam
o0 danom uzemi.

Komplexné prace nezabezpecuji priemy-
selné kategorie zasob nerastnych surovin,
ale st podkladom pre skimanie a overe-
nie takychto zasob v ur¢itom uzemi ale-
bo na istej mineralizovanej Struktuare, ako
aj na hladanie novych typov surovin. Vy-
sledky komplexnych prac vyznamne pri-
spievaji k poznaniu geolégie a metalo-
genézy uzemia. St nositelom progresiv-
nych myslienok a trendov, a teda aj orien-
tacie geologickych prac v nasledujicich
rokoch.

Vyssie uvedenou metodikou sa preba-
da aj ostatna cast gemerika a je pred-
poklad, Ze do roku 1992 sa touto jednot-
nou metodikou a so stabilnym zdkladnym
persondlnym obsadenim preskima celé
tizemie gemerika s naslednym zhodnote-
nim vysledkov.
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Unified methodics of geological, geophysical and geochemical
investigations in the area of the Gemeric unit
(Western Carpathians)

The Slovak Ore Mts. represent the largest
ore-bearing area in the West Carpathians,
hence its geological knowledge is very advanced.
In spite of that, several known ore deposits beco-
me exhausted therefore the task arised to localize
new ore concentrations or to found strikewise
and depthward continuation of already known
ore-bearing structures. This task substantiated
to cover the entire eastern part of the Slovak
Ore Mts. by an unified complex methodics of
measurements applying geophysical, geoche-
mical and geological methods.

The main task was to design appropriate
methodics which had to count with existing high
degree of geological knowledge, grea: amount
of ore deposits and occurences together with
their already accompliched explecatation in sur-
face-near parts. Moreover, the design had to
take in view also the presence of several ore
types and their genetic variety, the complex
lithostratigraphy of the unit, strong tectonic
implications (nappe-sliced and thrust tectonics
combined with strong Neoide block faulting),
the variegated lithological concent from
unaltered units (Permian) to amphibolite fa-
cies and the presence of granite bodies.

These circumstances led to a combination
of several methods which allowed to use well
based data on the geology of deposits from
which the information may have been exten-
ded into unknown lithological environment
and similar tectonic and ore manifestations.

The necessity to gather detailed data sub-
stantiated the design of 20 m distance for
observation (measurement) points along pro-
files which allow aiso similar detailed inter-
pretation. To the contrary, distances betwen
profile lines were chosen 1 km to cover the
entire area in reasonable time and under
reasonable costs. To compensate the conse-
quences following from such considerable di-
stance between the profiles (and to allow
correlation of anomalies, the compilation of
areal maps etc.), the designed complex of
methods was completed by detailed geolo-
gical mapping between profiles in 1 : 10,000
scale what allowed to interconnect all pheno-
mena found along the profiles between neigh-
bour profiles. Such combination eliminated
the impact of relatively long distances bet-
ween single profiles and saved one to two

thirds of costs together with considerable
gain of time. A new detailed geological map
resulted also from the used approach.

The complex of geophysical methods is com-
posed of the following set of measurements:
induced and spontaneous polarization, mag-
netometry, field gammaspectrometry, VLF ra-
diowave mesurements, gravimetrics and (along
three N — S profiles) magnetotellurics com-
pleted by sampling for laboratory mercuro-
metry and metallometry. Besides these field
methods, sampling was applied for petro-
physical tests (density, magnetic, radiometric
and paleomagnetic properties) for which both
surficial and drill-hole samples were used. A
detailed review of geophysical measurements
is given by ]. Farbisz — R. Kucharski (1986)
in this issue.

Geochemical investigations used soil and
rock sampling. Soil samples represent samples
of the B soil horizon and the sampling distan-
ce was 20 m (the same sites as for geophy-
sical measurrements). Sampling for rock geo-
chemistry was made in the course of geo-
physical data verification in the field and
samples were taken from outcrops or rock
debris with sampling distance of 100 m. Great
attention was paid to representative sampling
in the given area therefore this sampling
was made only by geologue or geochemist.
Rock samples were analysed by quantitative
spectral analysis or atomic absorption spec-
trometry (analyzed element were Sn, B, Ag,
Cu, Pb, Zn, Ni, Co, Sb, As, Bi, Rb, Mo, W, Sr
and Ba) and the results have been processed
by computer technique.

Complementary  geological investigations
were aimed at the completion of used methods
and allow to compile maps of metallogenetic
data and of metamorphic zones and mineral
assemblages.

As the main geological method, the field
verification of geophysical and geochemical
data along profiles has been realized with
a simultaneous compilation of lithological pro-
file along the geophysical one. This verifi-
cation of all obtained geophysical data on
the base geological situations immediately in
the filed supplied detailed picture on geology
(lithology, superposition of strata, faults,
thrusts, mineralized zones) and on their in-
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fluence over the measured geophysical data.

This verification means not merely a proof of
results in the field but already primary inter-
pretation. The procedure proved that there
is no uniformity nor etalons for the explana-
tion of all anomalies. This experience endor-
sed the verification to represent the main and
indispensable geological approach. Verification
was carried out along all measured profiles
and points. In reality, this verification means
the participation of experienced geologue,
geophysicist and geochemist (eventually of
other specialists) on the process of over-
proofing all obtained data setting out from
immediate field experience what allowed to
create a firtst hand picture of the respective
geological structure and the distribution of
ore localizing factors within it. In the course
of verification, further samples were taken
for rock metallometry and for specialized
mineralogical, pethrographical, palynological,

RECENZIA
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nova: Ultramafic rocks of the Western Car-
pathians, Czechoslovakia. Geologicky dstav
Dionyza Stura, Bratislava, 1985, 258 s., 59 obr.,
52 tab., 101 fotografii.

Telesd ultramafickych hornin vystupujice
v geologickych jednotkach Zapadnych Kar-
pat boli neddavno predmetom zaujmu najmi
v slvislosti s vyhladdvanim a prieskumom
mastenca, azbestu, niklonosnych produktov
zvetravania a 1. Vykonané technické préace
poskytli velké mnoZzstvo materidlu nielen na
rieSenie praktickych problémov, ale aj na rie-
Senie vsSeobecnych geologickych otdzok. Pub-
likacia tento materidl monograficky spracova-
va, a tym poskytuje komplexny pohlad na
problematiku ultramafitov.

Podla prislusnosti ku geologicko-stratigra-
fickym jednotkdm sa vycClenili Styri zakladné
skupiny ultramafickgch hornin: A. Ultrama-
fické horniny centralnych Zapadnych Karpat
(1. telesa v granitoidoch tatrika a metamor-
fitoch kraklovského péasma veporika; 2. te-

lesd v metamorfitoch kohtutskeho péasma ve-
porika). B. Ultramafické horniny vnitornych
Zapadnych Karpat (3. telesa v paleozoiku ge-

petrophysical
tions.

investiga-

and paleomagnetic
Results of verification served as base
for the compilation of areal maps both geo-
physical and geological. Data from the indi-
cated samples serve for final geological and
geophysical interpretation.

The sequence of realized methods in time

is in fig. 1, whereas
methods is in fig. 2.

The applied methodics of investigations
needed teamwork involving all specialists par-
ticipating in the area. This was allowed also
by perfect collaboration among participating
organizations. The used complex of methodics
is not aimed at counting with industrial ore
reserves but results will serve as basis for
economic ore concentration forecasts. Based
on the obtained results, projects of ore re-
serve development and prospection may be
designed for which the obtained result serve
as starting level of knowledge.

the share of single

merika; 4. telesda v mezozoiku vnitornych Za&-
padnych Karpat).

Autori vyCerpavajico podavaji geologicki,
petrograficki a mineralogickd charakteristi-
ku telies ultramafitov. Komentované tudaje
vhodne dopliiuji schematické geologické mapy
a rezy telies, chemické analyzy hornin a mi-
neralov, rontgenové mikroanalyzy, DTA, rtg
analyzy a pod. Samostatné kapitoly venovali
autori vybranym problémom, ako si chemic-
ké zloZenie, vnitorna stavba serpentinitovych
telies, asocidcia rudnych minerdalov, tloha
ultramafitov v metalogenéze Zapadnych Kar-
pét, serpentinizdcia, hydrotermalno-metasoma-
tické premeny ultramafickych hornin, rodin-
gity a prehlad mezozoickych ultramafitov kar-
patského oblika a panonskeho bazénu. Regis-
ter telies ultramafitov obsahuje v3etky za-
kladné udaje o telesach, v€itane odkazova-
nych literarnych zdrojov. Cennd je aj foto-
graficka dokumentacia Struktirnych a tex-
tarnych typov hornin a textdrnych typov az-
bestov. Autori volili vhodnd osnovu, pochval-
ne sa mozno vyjadrit aj o grafickej tprave.

Recenzovand publikacia je uZitofnym a ak-
tualnym dielom. U nads je méalo podobnych
titulov, ktoré st takto komplexne spracova-
né. Knihu odporitame vSetkym geol6gom,
petrografom, mineralégom a inym zaujemcom.

Jdn Hurny



